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AHHOTaUMs K padoyeii nporpamme no xumuu 115 8-9 kiaaccos ®roc 000

[Ipemyaraemass  pabowas  mporpamMma  OpeaHasHadeHa jiusgd 8-9  kiaccoB
0011e00pa30BaTeNbHBIX OpraHU3allMii W COCTAaBICHA B COOTBETCTBUU C TPEeOOBAHUSIMU
denepanbHOTO  TOCYIAPCTBEHHOTO  00pa30BaTeNbHOTO  CTaHAApTa OCHOBHOTO  OOIIEro
oOpazoBanus (mpukaz3 MOuH P® ot 17.12.2010 Ne 1897) ¢ yu€ToM KOHIENIHU AYXOBHO -
HPAaBCTBEHHOTO  BOCIUTAHUS H  IUIAHUPYEMBIX  pPE3yJbTaTOB  OCBOCHHS  OCHOBHOM
00pa3oBaTeIbHON MPOTPaMMBl OCHOBHOTO 00mIero oOpa3oBaHHs, Ha OCHOBE aBTOPCKHUX
MpOrpaMM MO XUMUM: peameTHol muHuK yueOHukos O. C. I'abpuensna, 1. I'. Octpoymosa, C.
A. CrnaakoBa. 8—9 kiacchl, OPUEHTUPOBAHHONW Ha MCIIOJH30BAHHE Y4EOHUKOB MO XUMHHU U
yueOHO-MeToanueckux nocobuit YMK, co3gaHHBIX KOJJIEKTUBOM aBTOPOB IO, PYKOBOACTBOM
O.C.l'abpuensina.. JlanHyto paboduyro TporpamMMy peaM3ylOT Y4eOHHKH, PEKOMEHJIOBAHHBIC
MO P® k ucnonb30BaHr0 B 00pa30BaTeIbHOM IIpoliecce B 00pa30BaTENbHBIX OpPraHU3alusix U
coaepxanue KoTopbix cooTBeTcTByeT ®I'OC O0O0. YueOHukwu:

1. Xumus. 8 xiace. O.C. I'abpuensta. M.: JIpoda, 2018

2. Xumus. 9 knacc. O.C. IN'abpuensa M.: JIpoda, 2019

MecTo npeaMeTa B y4eOHOM IJIaHe

Kanace 8 9
KoJyyecTBO 4acoB B HeIeII0 2 2
KoJy4ecTBO 4acoB B 1o 70 68

Lenau xuMnyeckoro o6pa3oBaHus B OCHOBHOM 11K0JIe (GOPMYTUPYIOTCSA HA HECKOJIBKUX
YPOBHSX: TJI00aIbHOM, METANPEAMETHOM, TUYHOCTHOM U MPEIMETHOM, Ha YPOBHE TpeOOBaHUN
K pe3yjibTaTaM OCBOECHUS COACPKAHUS MPEAMETHBIX IPOTrpaMM.

OcHoBHoOe 00111ee 00pazoBaHue - BTOpasi CTyNeHb 001iero oopazoBanus. OIHOM K3 BaKHEHIINX
3aJ1a4 3TOTO 3Tara sBJSEeTCs MOAr0TOBKA 00YyUalOIIUXCsl K 0CO3HAHHOMY M OTBETCTBEHHOMY
BBIOOPY )KU3HEHHOTO U MpodeccuonansHoro mytu. O0yJaromuecs 10JKHbI HAYYUThCS
CaMOCTOSITEJIbHO CTABUTH LIEJIU U ONPEIEIATh IyTU UX JTOCTUKEHUS, UCIIOJIb30BATh
MPUOOPETEHHBIH B IIKOJIE OTBIT AEATEIHHOCTH B peaIbHOM KU3HH, 32 paMKaMu y4eOHOTO
rpoiecca.

OcHoBHBIE HJleM y4eOHOTO TMpeaMeTa XUMHUS  pEIU3yIOTCS  IMyTeM  JOCTHXKEHUS
CHEAYIOIIUX LeJIen:

- (opmupoBaHue y ydalIMXcs XUMHYECKON KapTUHBI MHpa KaK OPraHWYecKOW YacTh €ero
LIEJIOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI;

- pa3BUTHE TIO3HABATEIbHBIX HMHTEPECOB, WHTEIUIEKTYalIbHBIX M TBOPYECKHX CHOCOOHOCTEH
yYaIIMXCs B IPOLIECCE MU3YUYEHUS] MU XMMHUYECKOM HAyKU U €€ BKJaJa B COBPEMEHHBIN HAYyYHO-
TEXHUYECKUU IPOTPECC;

- opMHpOBaHUE BOKHEHIINX JTOTUYECKUX OTEpAIMii MBIIIJICHHS (aHAIW3, CHHTE3, 000011IeHue,
KOHKpETH3allusl, CpaBHEHHWE W Jp.) B MPOLECCE MO3HAHUSA CHUCTEMbl BAXHEHIIMX MOHSATHUH,
3aKOHOB M TEOPUM O COCTABE, CTPOCHUU U CBOKMCTBAX XUMUYECKUX BELIECTB;




- BOCIIUTaHUE YOeKIEHHOCTH B TOM, YTO IIPUMEHEHHUE TOTyYCHHBIX 3HAHUN ¥ YMEHUH 0 XUMUU
ABIISICTCS OOBEKTHMBHOH HEOOXOOMMOCTBIO [uis Oe30macHOW paboThl C BEUIECTBAMH H
MaTepuaiaMu B OBITY 1 Ha IPOU3BO/JICTBE;
- IPOEKTUPOBAHUE U pealln3alysl BbIITYCKHUKAMU OCHOBHOM LIKOJIBI JIMYHOW 00pa3oBaTeinbHON
TpaeKTOpuu: BbIOOp mpodwmis oO0ydyeHHs B crapmieil MmKoje WM MpodhecCHOHATHLHOTO
00pa30BaTENLHOTO YUPEHKICHHS,
- OBJIAJICHHE KIIIOYEBBIMH KOMIICTEHIMSIMU: y4eOHO-TI03HABATEIbHBIMHU, WH(GOPMAIMOHHBIMH,
[IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHHKATHBHBIMH.
Cpok peanu3anuu nporpamMmmsl — 5 jer
IInanupyemble pe3yJibTATHI 0CBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa

ITo 3aBeprieHnn Kypca XMMHH Ha 3Tarie OCHOBHOT'O OOIIEro 0Opa3oBaHMUs BBITYCKHHKH
OCHOBHOM IITKOJIBI JIOJDKHBI OBJIAZIETH CIICAYIOIIUMHU PE3yIbTaTaMu:

1. Jluunocmmuuwie pe3ynromamol:
1) oco3HaHHMe CBOEi OSTHHYECKON MNPHHAIICKHOCTH, 3HAHHUE HCTOPUU XHMHH W BKIaJa
POCCUICKON XMMUYECKON HAyKH B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) (¢dopMupoBaHHME OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHMS K I[O3HAHUIO XUMHH; TOTOBHOCTH U
CIOCOOHOCTH ydalIuxcs K CaMOpPa3BUTHIO M caMOOOpa30BaHUIO Ha OCHOBE M3Y4YEHHBIX (DAKTOB,
3aKOHOB ¥ TEOpPUH XHMHH; OCO3HAHHOTO BBIOOpa W TOCTPOSHHWE WHIUBHIyaTbHON
00pa30BaTeNIbHON TPaeKTOPUH;
3) dopmMupoBaHHE NEIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHHBI MHUpPA, HEOTHEMIIEMOH YacThIO
KOTOPOH SIBJISIETCS] XUMHUUECKas KapTHHA MUPA;
4) oBNameHHE COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pa3BHTHS HAyKd U
0OIIECTBEHHOH MPAKTHKH, B TOM YHCII€ U XUMHYECKIM;
5) ocBOEHHE COLMAIBHBIX HOPM, MPAaBWJI TMOBEACHUS, POJiel M (POpM COIMANTBHOW KU3HH B
COLIMyMe, MPHUPOJE M YAaCTHOW >KM3HM Ha OCHOBE 3KOJOTHYECKOW KyJIbTYphl W 0€301acHOIO
oOpallleHus ¢ BElIeCTBAMU U MaTepualaMy;
6) dopmMupoBaHHE KOMMYHHKATHUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHWHM CO CBEPCTHUKAMHU U
B3pOCIBIMH B TIpollecce  OOpa3oBaTeNbHOM,  OOIIECTBEHHO  IOJIE3HOHM,  y4eOHO-
HCCIIEIOBATENIbCKON, TBOPUECKON U IPYTUX BUJOB NEATEIILHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

2. Memanpeomemmnuwie pe3yibmamaol:
1) ompeneneHue 1enei coOCTBEHHOro OOy4YeHUs, MOCTAaHOBKAa M (POpMyaupoBaHUE I CeOs
HOBBIX 3a71a4;
2) mNJaHUpOBAaHME IYTEH JOCTHIXKEHHUS JKEelaeMoro pe3ylibraTa oOOydeHUss XUMHH Kak
TEOPETUYECKOT0, TaK U IKCIIEPUMEHTAIBHOIO XapaKTepa,
3) cooTHeceHHe CBOMX JIEHCTBUM C IUIAHUPYEMBIMU PE3ylIbTaTaMU, OCYIIECTBICHHE KOHTPOJIS
CBOEH NIeATENILHOCTH B Mpollecce JOCTHKEHHs pe3yabTaTa, OMpeleieHne CIocoO0B eiCTBHA
IIPH BBINOJHEHUH J1a00PAaTOPHBIX U MPAKTHUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUHU C MPABUIAMU TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH;
4) ompeneneHrne UCTOYHUKOB XMMUYECKON HH(opMaimu, e€ MmojJydeHHe W aHalli3, CO3/AaHue
MH(OPMALMOHHOTO MPOJAYKTA U €r0 MPe3eHTaLUs;
5) ucnonp30BaHME OCHOBHBIX MHTEJUIEKTyalbHBIX OTEpalyil: aHallu3a U CUHTE3a, CPABHEHUS U
cucTeMaTH3aluy, 00001EeHNs 1 KOHKPETU3alllH, BbISIBICHHE TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3EH U
MIOCTPOEHHE JIOTHYECKOTO PACCYKACHUS U YMO3aKIIOUEHUs (MHIYKTUBHOTO, TEYKTUBHOTO U T10
aHAJIOTHH) Ha MaTepualle eCTECTBEHHO-HAYYHOTO COJIepyKaHMS;
6) yMeHue co31aBaTh, IPUMEHATh U MpeoOpa30BbIBATh 3HAKK U CUMBOJIBI, MOJIEIH M CXEMBI JUIS
peleHus yueOHbIX M M03HABATEIbHbBIX 33/1ay;
7) ¢dopMupoBaHre M pa3BUTHE SKOJOTUYECKOTO MBIIUICHHUS, YMEHHUE MPUMEHSATh €ro B
M03HABATENbHON, KOMMYHUKAaTHUBHOW, COLMAIBHOW MpakTHKe U  HpodecCHOHATbHON
OpHUEHTAIHH;
8) reHepupoBaHue UaEH U OTIpeIeTICHUE CPEACTB, HEOOXOUMBIX ISl UX pPeaIn3aluu.

3. IIpeomemmunie pezyiomamol:
BbInycKHMK Hay4YuTCs:



® XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIC METObI TIO3HAHUS: HAOIIOICHNE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;

® OIMCHIBATh CBOIMCTBA TBEP/BIX, KHUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICISS X CYLIECTBEHHBIC
IIPU3HAKH;

® DpacKpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKHMX IOHATHH «aToOM», «MOJIEKYJa», «XMMHUYECKUN
JJIEMEHT», «IPOCTOE BEIECTBO», «CJIOKHOE BELIECTBO», «BAJIEHTHOCTBY, «XUMHUYECKAs
peaxkus», UCIO0JIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUH;

® DpacKpbIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHUS MacChl BEILECTB, [IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPHH;

pasnuyaTh XMMHUYECKUE U (U3NYECKHUE SIBICHUS,

Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHIL;

OTIPEJIENIATh COCTAB BEUIECTB MO UX (GopMysam;

OTIPEENATh BaJIEHTHOCTh aTOMAa 3JIEMEHTa B COEAMHEHUSX;

OTPEENATh TUI XUMHUYECKUX PEaKIInii;

Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIIUi;

BBISIBIISITh NPU3HAKHM, CBUIETEIbCTBYIOIIME O NPOTEKAHWH XUMUYECKOM peakuuu Ipu
BBINIOJIHEHUM XUMUYECKOTO OIIbITA;

COCTaBJIATH (GOPMYITBI OMHAPHBIX COCTUHECHHI;

COCTaBJISATh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIUii;

coOnroaatTh nmpasuia 0€e30MacHOM paboThI IPHU MPOBEIEHUH OTIBITOB;

M0JIb30BaThCs 1a00PATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U MOCYAOM;

BBIYHCIISATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB;

BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JOJIH0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 POpMYysie COeAMHEHNUS;

BBIUUCIIATH KOJIMYECTBO, OOBEM MM MAacCy BeEIleCcTBAa IO KOJIMYECTBY, 00beMy, Macce
pEeareHToB WIN IPOAYKTOB PEAKIINH;

® XapaKTepHU30BaTh (U3MUECKUE M XMMUYECKHE CBOWMCTBA INPOCTBIX BELIECTB: KHUCIOPOAAa U
BOJOPOJa;

® [I0JIy4aTh, COOUPATH KUCIOPOJ U BOJOPOJ;

® Ppacro3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIC BELIECTBA: KHCIOPO, BOJOPOL;

® pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTazpo;

® PpacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEIIOBOM 3(h(HEeKT peakum», «MOJSAPHBIN 00BEM»;

® XapaKTepHU30BaTh PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOBI;

® pPAaCKpBIBaTh CMBICI IIOHATHUS «PACTBOPY;

® BBIUHCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

® IIPUTOTOBJISTH PACTBOPHI C ONPEACIEHHON MAacCOBOM J0JIEM paCTBOPEHHOIO BELIECTBA;

® Ha3bpIBaTh COCAMHEHHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEILECTB;

® XapaKTepHU30BaTh (PU3MUYECKHE U XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KIACCOB HEOPraHUYECKUX
BEILECTB: OKCUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHMM, COJIEH;

® OINpeAeIATh NIPUHAUIEKHOCTD BELECTB K OIIPEIETICHHOMY KIIACCy COCIMHEHUN;

® COCTaBJIATh (POPMYJIbI HEOPTAHUUECKUX COCTUHEHUH U3yYEHHBIX KJIACCOB;

® NPOBOJWUTH ONBITHI, TMOATBEPKAAIOIINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA M3Y4YEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

® DpAacCIO3HABaTh OIBITHBIM IIyTEM pPAacTBOPBl KHUCIOT M IIENOYEH IO H3MEHEHHUIO OKPACKH
MHIUKATOPA;

® XapaKTEpHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX]y KJIACCAMU HEOPTAHUYECKUX COCIMHEHUN;

e packpsiBaTh cMbICH [Iepuoanueckoro 3akona [[.1. Menneneena;

® OOBACHATH (PU3MUECKUI CMBICI aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpa XMMMYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB T'PYIIIBI U NTeproja B nepuoanyeckoit cucreme .M. Menneneena;

® OO0BACHATH 32aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHHUsI CTPOCHHUSI aTOMOB, CBOICTB 3JI€MEHTOB B Ipe/enax
MaJibIX IIEPUOJIOB U IJIaBHBIX MOATPYIII;



® XapakTepHU30BaTb XWMHYECKHE D3JIEMEHTHI (OT BOAOPOJA A0 KaJIblig) HAa OCHOBE HX
noJiokeHust B mnepuoandeckoi cucteme J.M. MenneneeBa W 0COOCHHOCTEH CTpPOEHUS HX
aTOMOB;
® COCTaBJISITh CXEMbl CTPOECHUS aTOMOB IepBbIX 20 31eMeHTOB nepuoandeckoit cucremsl .M.
MenneneeBa;
® pPAacKphIBaTh CMBICH MOHATHH: «XUMUYECKAs CBSA3bY, «IEKTPOOTPULIATEIILHOCTHY;
® XapaKTepHU30BaThb 3aBUCHUMOCTb (PU3UYECKHX CBOMCTB BELIECTB OT TUIIA KPUCTAIMYECKOU
peLIeTKY;
® OMNpeAesaTh BUJ XUMUYECKON CBA3H B HEOPraHUUECKUX COECAMHEHUSX;
e m300pakaTb CXEMBl CTPOCHHUS MOJIEKYJl BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pa3HBIMHU BHIAMH
XUMHYECKHUX CBI3EH;
® pacKpelBaThb  CMBICI  TOHATUH  «MOH»,  «KaTHOH»,  «AHUOH»,  <AJIEKTPOJIUTHI»,
«HEAIEKTPOJIUTBDY, «INEKTPOJIUTUYECKAS AUCCOLUALINSDY, OKUCIUTENbY, «CTEIEHb OKHCICHUS
«BOCCTAHOBHTEIbY, «OKHCIEHUEY, KBOCCTAHOBIICHUE);
® OMNpeAensaTh CTENEeHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHEHU;
® pPAacCKphIBaTh CMBICJ TEOPUH IIEKTPOJUTHUECKOHN AUCCOIUAIINY;
® COCTaBJISATh YPABHEHUS ANEKTPOJIUTAYECKON AUCCOLMALIUM KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;
e OOBSACHATH CYIIHOCTh MpOIecCa IEKTPOJIUTUYECKOM TUCCOLMALMU M peakuuil HOHHOTO
oOMeHa;
COCTaBJIISATh MOJIHBIE U COKpAIlICHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS PEaKui 0OMeHa;
OTIPEIEeNATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUSI peakluii HOHHOTO 0OMEHa;
MIPOBOJUTH PEaKLUH, MOATBEPKAAIOIINE KaYECTBEHHBIN COCTAaB Pa3IMYHBIX BEIIECTB;
OTIPEACIIATh OKUCIIATEND U BOCCTAHOBUTED;
COCTAaBJIATh YPABHEHMS OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA;
Ha3bIBaTh (PaKTOPBI, BIUSAIOLUIME HA CKOPOCTh XMMUYECKOH peakiuy;
KJ1accu(pUIMpPOBaTh XMMUYECKHE PEAKLIUU 110 Pa3IMYHBIM IPU3HAKaM;
XapaKTEePU30BaTh B3aHMOCBS3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU HEMETAIIJIOB;
IIPOBOJIUTh OIBITBl 10 TOJYYEHHIO, COOMPAHUI0O U U3YYCHHIO XMMHMUYECKMX CBOMCTB
ra3o000pa3HbIX BELIECTB: YIJIEKUCIIOT0 ra3a, aMMHaKa;
® pacro3HaBaTh OIBITHBIM ITyTE€M I'a3000pa3HbIC BELIECTBA: YIIIEKUCIbIM ra3 1 aMMHaK;
® XapaKTEpHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH METAJUIOB;
e Ha3blBaTh OpPraHMYECKHE BElIECTBa M0 UX (opMysie: MeTaH, 3TaH, 3TUJIEH, METaHOJ, 3TAHOJI,
[JIALEPUH, YKCYCHas KHUCIIOTa, aMUHOYKCYCHas KHCJIOTA, CTEApUHOBAs KHCJIOTA, OJICMHOBAs
KHCJIOTa, TIII0K034;
® OILICHMUBATH BIUSHUE XUMUYECKOIO 3arpsiI3HEHUS OKPYKAIOLIEH Cpelibl HA OPraHU3M UYEJI0BEKa;
® TI'PaMOTHO 0OpaIlaThCs C BEIIECTBAMH B [IOBCEJHEBHOM KU3HU
® OMNpeACATh BO3MOKHOCTb IIPOTEKAHUS PEAKIMI HEKOTOPBIX IPEICTABUTENIEH OPraHNnYECKUX
BELLECTB C KMCIOPOAOM, BOJOPOAOM, META/NIAMHU, OCHOBAaHUAMHU, FaJIOT€HAMHU.

Boinycknuk nonyuum 603M0MHCHOCHIb HAYHUMBCA:
® 8bl08UCAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANILHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX 8eujecms
Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe Deaxkyui, o
xapakmepe u npoOyKmax pasiuiHvlx XUMUUEeCKUX peakyuil;
® Xapakmepuzoeams Gewecmeda Nno cocmaegy, CMmpOoeHuio U CEOUCMBAM, YCMAHAGIUBAMD
NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbLE CEA3U MeNCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTUKAMU 6eUjecmEa;

® cocmasnams  MOJeKVIApHble U NOJHble UOHHble YPABHEHUs N0 COKPAWEHHbIM UOHHbIM
VDABHEHUAM,

® 11POCHO3UPOBAMb cnocobHocmy seujecmesa NPOAGIAMY OKUCTUMENbHbIE unu
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YUemOM CmeneHell OKUCIEHUs NEeMEHMOs, 6X00AUX 8 e20
cocmas;



® COCMaBamsb YPAGHeHUs peakyuil, COOMEEemCcmseylouux nocie008amerbHOCmu npespaujeHull
HeOpeaHUu4ecKux 8ewecms pasiuiblx Kiaccos,;

® 6bi08UCAMb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl O  Pe3VIbmamax 6030elcmeus
PA3IUUHBIX ()AKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCU XUMUYECKOU PeaKyuul,

® LICNOIL308AMb  NPUOOPEmeHHble 3HAHUA O  IKONOSUYECKU 2PAMOMHO20 NO08eOeHUs 8
oOKpydHcaroweli cpeoe;

® LICNOIL308AMb  NPUOOPEemeHHble Kllodesble KOMNEMeHYuUu NpU BbINOJHEHUU HNPOEeKmo8
VUeOHO-UCCIe008aAMENbCKUX — 3a0ad N0 U3YYEHUI0  C8OUCMB,  CNOCOD08  NOLYYEeHUs.
PACNO3HABAHUSL BEUECTE;

® 00LEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUECBAX U XUMULECKUX NPOYECCax,

® KPUMUYECKU OMHOCUMbCA K NCEeBOOHAYUHOU UHDOpMayuu, He00OPOCco8ecmHOU peKiame 8
cpeocmeax mMaccogoll uHgopmayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeOPeMUUeCKUX 3HAHUL N0 XUMUU OIS NPAKMUYecKol 0esmenbHOCuU
yenosexa;

® coz0asamb MOOenu U cxemvl 0N peulenus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3a0ay, NOHUMAMb
HEe0OX00UMOCMb COONI0OeHUsT NPeONUCAHULL, NPedNlacaemblX 8 UHCMPYKYUSAX NO UCNOTIb308AHUIO
JIeKapcme, cpeocma OblmoBoU XumMuu u op.

NN

Conep:xxaHue y4eOHOro nmpeamMera.

B cucteme ectecTBeHHOHAay4yHOT0 00pa30BaHUS XUMUS KaK y4eOHBIM MpeIMeT 3aHMMAaeT
BaA)XKHOE MECTO B IIO3HAHWU 3aKOHOB MPHUPOJbI, (OPMUPOBAHUU HAYYHOW KapTUHBI MHpA,
CO3/IaHMM OCHOBBI XMMHUYECKHUX 3HaHUI, HEOOXOAMMBIX Ul TOBCEIHEBHOW KU3HU, HABBIKOB
3JI0pPOBOTO M 0€3011aCHOro JAJIs YelIOBeKa M OKPYXKaIoLled ero cpenpl oOpasa JKU3HH, a TaKXKe B
BOCITUTAHUH DKOJIOTMYECKOMN KYIbTYPBHI.

YCHEemHOCTh M3Yy4eHHMs] XUMHUHU CBS3aHA C OBJIAJEHUEM XUMHUYECKHM  SI3BIKOM,
COONIIOICHUEM MpaBUJI Oe30macHOl paboThl MpPHU BBHINOJIHEHUH XUMHUYECKOTO SKCIEPUMEHTA,
OCO3HAHMEM MHOTOYMCIICHHBIX CBA3EH XMMHUH C JPYTHMH IIPEAMETaMU IIKOJIBHOTO Kypca.

IIporpamma BkO4aeT B ceOsl OCHOBbl HEOPraHMYECKOW M OPraHUYEeCKOM XUMHU.
I'maBHON uzeeil mporpammbl sBJI€TCS cO37aHuE 0a30BOr0 KOMIUIEKCA ONOPHBIX 3HAHWM IO
XHMUH, BBIPAKEHHBIX B (JOPME, COOTBETCTBYIOLIEH BO3pacTy 00yUarOIUXCs.

B coxepxaHMM JaHHOrO Kypca IPEICTABJICHBI OCHOBOIOJIAralOIIMEe XHMHUYECKUE
TEOPETUYECKUE 3HAHUS, BKIIOYAIOIINE U3yYCHHE COCTaBa U CTPOCHUS BEILIECTB, 3aBUCUMOCTH MX
CBOMCTB OT CTPOEHMS, IMPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEILECTB, UCCIECIOBAHME 3aKOHOMEPHOCTEN
XMMHMUYECKUX TIPEBpAIlCHUM M IyTed YIpaBlICHWs MMM B LEIAX IOJYYEHUS BEIIECTB U
MaTepHaJIOB.

TeopeTndeckyto OCHOBY M3y4eHMS HEOPraHMYECKOM XUMHUHM COCTABJIAET ATOMHO-
MOJIEKyJsipHOe ydeHue, Ilepmonnueckuii 3akon [[.JMI. MenzaeneeBa ¢ KpaTKUMHU CBEICHUSMH O
CTPOEHUM aToMa, BMJAX XMMHYECKON CBS3HM, 3aKOHOMEPHOCTSAX IPOTEKAaHUs XHUMHUYECKUX
peaKiuu.

B wusyueHum Kkypca 3HauMTEIbHAs POJb OTBOAUTCS XUMHUYECKOMY OKCIEPUMEHTY:
MIPOBEACHUIO MPAKTHUECKUX M JaOOpaTOpHBIX pabOT, ONMMCAHUIO PE3YJIbTATOB YYEHHUUYECKOI'O
HKCIEPUMEHTA, COOIIOACHUIO HOPM U IpaBuiI Oe30nacHOi paboThl B XUMHUECKON J1abopaTopuu.

Peanu3anuss naHHOW mporpamMMbl B IIpoliecce OOydYeHHsI IMO3BOJIUT OOYYaroLIUMCS
YCBOUTH KJIFOUEBBIE XUMUYECKHE KOMIIETEHIIMH U IOHSTH POJIb U 3HAYEHUE XUMHH CPEU APYTUX
HayK O IIPUPOJIE.

Nzyuenne npeamera «XUMHsS» B 4YacTH (OPMHUPOBaHUS y OOydaroUXCs HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHHS OOIIEHAYYHBIX METOAOB (HalirofeHue, u3MepeHue, SKCIEepUMEHT,
MOJIEJIUPOBAHUE), OCBOCHHUSA NPAKTUYECKOTO TNPHUMEHEHHUS Hay4yHBIX 3HAHUH OCHOBAHO Ha
MEXIIpEIMETHBIX  CBS3AX ¢ npeameramu: «buomorus», «['eorpadus», «Mcropus»,
«JIutreparypay, «Marematuka», «OCHOBBI 0€30MACHOCTH JKU3HEAEATENbHOCTHY», «Pycckuit
A3BIK», «PU3HKa», «IKOJIOTUMN.



IlepBoHaYa/IbHBbIE XMMUYECKHE MOHATHUSA

[Ipenmer xumun. Tena u eewjecmsa. OcHOGHble MemOObl NO3ZHAHUA: HaAONIOO0EHUe,
usmepeHue, skcnepumenm. OuU3NUECKUe U XUMUYECKUE SIBJICHUS. UHMCTbIe BEIECTBA U CMECH.
CrniocoOwr paznenenust cmeceii. Atom. Mosekyna. XUMHUYECKUN JIEMEHT. 3HAKH XUMHUYECKHX
anemMeHTOB. [IpocTeie UM coXKHBIE BemiecTBa. BaleHTHOCTb. 3akoH nocmosncmea cocmasa
sewecmsea. Xummdeckue (opmynbl. WMHnekcel. OTHOCHTENIbHASs aTOMHAash M MOJICKYJISpHAS
Maccbl. MaccoBas 011 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COCJAMHEHHH. 3aKOH COXPAHEHHUS MacChl
BemecTB. Xumuueckue ypaBHeHHS. KosddummeHnTsl. VYCiioBUS W NpPU3HAKA TPOTEKAHUS
XUMUYECKUX peakuui. Mok — equHuIa KOIM4ecTBa BemecTsa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Bogopoa

Kucnopon — xumudeckuil aneMeHT U Tpoctoe BemectBo. (Ozon. Cocmas 6030yxa.
dusnyeckue M XMMHYECKHE CBOMCTBa Kuciopoja. [losydeHwe W NpUMEHEHHE KHCIOpOJa.
Tennosou 2¢hgpexm xumuueckux peaxyuu. Ilonsamue 06 3K30- U IHOOMEPMUYECKUX DPEAKYUSIX.
Boaopon — xuMHUeCKUi 3JIEMEHT U MPOCTOe BemecTBO. Du3nueckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA
BoJopoja. [lonmyuenue Bomopona B naboparopuu. [lonyuenue 6000pooa 6 NpoMbIULIEHHOCHU.
Ilpumenenue 6odopooa. 3akon ABoraapo. MoisspHblii 00beM Ta30B. KauecTBeHHBIE peakIuy Ha
razoo0OpasHbie BemecTBa (KUCI0po, Boaopoa). OObeMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPH XUMUUYECKHUX
peaKImsIX.

Boaa. PacTBopsl

Booa & npupooe. Kpyezosopom 600vl 6 npupooe. usuyeckue u XxumuiecKkue c8oucmsd
600vl. PactBOpBI. Pacmeopumocms éewgecmes 6 s6ode. KonneHTpanus pactBopoB. MaccoBasi 10715
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHMYECKUX COeTUHEeHUH

Oxkcunpl.  Knaccudukarmusi. Homenkmarypa.  @usuueckue — ceouicmea  OKCUOOS.
XUMHUYECKHE CBOWCTBAa OKCHAOB. [lonyuenue u npumenenue okcudos. (OCHOBaHHS.
Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea ocrosanutl. llonyuenue ocrosaruil.
XUMHUYECKHE CBOMCTBa oOcHOBaHWU. Peakmus HeiTpamuzarmuu. Kucnorel. Knaccuduxarusi.
Homenknarypa. @usuueckue ceoiicmea kuciom. Ilonyuenue u npumeHeHue Kuciom.
XuMHUYECcKue CBOMCTBA KUCIOT. MHAMKaTOphl. MI3MEHEHNE OKPACKK MHIUKATOPOB B PA3IMYHBIX
cpenax. Comu. Knaccuduxamusa. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea coneti. Ilonyuenue u
npumeHeHue coned. XUMHWYECKHE CBOMCTBAa coJied. ['eHeTnueckasi CBA3b MEXIy KilaccamH
HEOPraHUYECKUX COeAMHEHUU. [Ipobrema H6e30nacHo2o ucnonb308anHus 8eujecms U XUmMuUyeckux
peaxyuii 8 nosceoHe8HouU dHcusHu. ToKcuuHble, 20proyue U 83pbleoonachsle eeujecmea. bvimosas
XUMUYECKAsl 2PAMOMHOCHb.

Crpoenue atoma. Ilepuoanyecknii 3aK0H M NMePpUOANYECKAST CHCTEMa XMMHYECKHX
3seMeHTOB JI.. MeHnaeiieeBa

Crpoenue atoma: siApo, dSHEpreTHUeckuid ypoeHb. Cocmas si0pa amoma: npomoHbl,
Hetumponvl. M3zomonwl. llepuonuueckuii 3axkon .M. MenneneeBa. Ilepuonuueckass cucrema
xumudeckux ayeMeHToB JI.M. MenneneeBa. ®Pu3nUecKuil CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO)
HOMEpa XHMHUYECKOTO »3JEMEHTa, HOMEepa TpyHnbl M NEpHoJia MEePUOJAMYECKON CHUCTEMBI.
CrpoeHue »SHEpreTMuecKux YpoBHEH aroMoB 1mepBbIXx 20 XMMHMUYECKHX 3JEMEHTOB
nepuoanuecko cuctemsl J[.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS CBOWCTB aTOMOB
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MX COEIMHEHHH HAa OCHOBE MOJIOKEHMSI B MEPUOJAMYECKONU CUCTEME
J.1. MenaeneeBa u ctpoeHus atoma. 3Hauenue llepuoauueckoro 3akona /(.M. Menneneena.

CrtpoeHnue BemecTB. XUMHYECKasi CBA3b

OnexmpoompuyamenbHoCmys —~ AmMoMo8 — Xumuyeckux — dnemenmos.  KoBaneHTHas
XMUMHYECKasl CBSI3b: HEMOJSPHAS U NOJsipHas. [lonamue o 6000poOHOU C8:3U U ee GIUAHUU HA
Qusuueckue ceolicmea geujecms Ha npumepe 600vl. loHHas cBs3b. MeTayuinueckasi CBs3b. 1unsi
KPUCMANIUYECKUX PeuemoK (AmoMHas, MOAEKYIAPHAS, UOHHAS, MEMANIUYecKds). 3a6ucumocnms
QusuyecKux ceolicma geujecms om muna KpUCMAaiiu4eckou peuemsu.

XuMHYECKHE peakuuu



Ilonamue o ckopocmu xumuyeckou peaxyuu. Dakmopwvl, eaUAIOWUE HA CKOPOCHb
xumuueckou peaxyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Knaccupuxanus XMMUYECKUX PEAKIUN 10
pPa3NMYHBIM TIPU3HAKAM: YHCITY M COCTaBY HCXOJHBIX M TOJYYCHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO
CTCTICHEW OKHCIICHUSI aTOMOB XHUMUYECKUX JIEMEHTOB; MOTJIONICHHUIO UM BBIICJICHUIO YHEPTUHU.
DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCONMANNSA. OIEKTPOIUTHl W HedneKTpoluThl. Wonbl. Katnonsl u
aHWOHBI. Peakunm HWOHHOTO OOMEHA. YCIIOBUS TPOTEKaHHWsS pEaKIWi HOHHOTO OOMEHa.
DNeKTpOoIUTHYECKas TUCCOLMAlus KHUCIOT, Iuenodeid U coyed. CreneHb OKHCIEHUS.
OmnpenerneHne CTENEHW OKHUCICHUS aTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB B COCIUHCHUSX.
Oxwucnutens. BocctanoButens. CyIHOCTh OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIHA.

Hemeramusl 1V — VI rpynn n ux coenmHenunst

[lonoxxeHne HeEMETAUIOB B IEPUOJMYECKOW CHCTEME XMMHUYECKUX aieMeHToB [I.1.
MenneneeBa. OOuiue cBoiicTBa HeMeTaIOB. ['anoreHsl: pu3NYecKue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
CoenuHeHUs TaJlOTEHOB: XJOPOBOJOPOJ, XJIOpPOBOJOponaHas kuciora u ee couu. Cepa:
¢uznueckue U xumuueckrue cBoiictBa. CoelMHEHUsS! Cepbl: CEPOBOAOPOM, CYIb(UIbI, OKCHUIBI
cepol. CepHasi, ceprucmas u cepo8o0OpPOOHAs KUCIOMbl U UX COMH. A30T: (uU3MUECKHe W
XxuMudeckne cBoiictBa. AMmuak. Comn amMmmoHus. OKCHABI a30Ta. A30THAsE KUCIIOTA U €€ COJIH.
docdop: pusnueckue u xummdeckue cpoiictBa. Coenunenus Qocdopa: oxcun gocdopa (V),
oprodochopHas KuUCIOTa U €€ COJNU. YTiepoa: (u3anyeckue W XUMHYECKHE CBOWMCTBA.
Annomponus yenepooa. aimas, epagum, xapoun, ¢yriepenvi. CoeqMHEHUS YTIEpPOa: OKCHUIBI
yraepoza (II) u (IV), yronbHas xkucnota u ee conu. Kpemnuii u e2o coeouneHus.

MeTanjibl M UX COeTMHEHHS

Ilonosicenue memannos 6 nepuooudeckou cucmeme xumuyeckux asnemenmos J{H.
Menoeneesa. Memannwi 6 npupooe u obwue cnocodovl ux noayuerus. Obwue @usuueckue
ceoticmea memannos. OOUME XUMUYECKHE CBOWCTBA METAJIOB: pEakUUU C HEMeTaJUIaMH,
KHCIIOTaMHU, COJISIMU. DieKmpoxumMudeckuil pao Hanpaxcenuil memannos. 1llenounpie MeTamibl U
ux coenuuenus. lllenoyno3emenbHbIe METAUTBI M UX COCAMHECHHS. ATIOMHUHUN. AMPOTEPHOCTH
okcuaa W ruapokcuaa amomuHus. JKenmezo. CoelMHEHUs Kelne3a U MX CBOMCTBA: OKCHUJIBI,
ruapokcuabl ¥ cou sxenesa (11 u I11).

IlepBoHa4yanbHBbIE CBeAeHUS 00 OPraHNYeCKUX BelecTBax

[lepBoHauanbHBIE CBEACHUS O CTPOCHUU OPTaHUUYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOIOPObI: METAH,
9TaH, OTWIEH. McmouHuku  yeneeooopooos:  NPUpOOHbll  2a3,  Hegmb,  Y2oib.
Kucnopoacoaep:xaiue coeluHEHUs: CHOUPTHI (METAaHOJ, OSTaHOJ, TJHUIEPUH), KapOOHOBHIE
KHUCTIOTHI (YKCYCHasi KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEapUHOBAsl U OJICMHOBASl KUCJIOTHI).
buonormueckn BakHbIE BEIIECTBA: JKHUPBI, T[JIIOKO3a, O€Nnku. Xumuyeckoe 3azps3Henue
OKpydicaroueli cpeovl U e20 NOC1e0CMBUsL.

THnbI pacYeTHBIX 32/1a4:

1. Boruricnenue MaccoBoil 1011 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 GopMysie COSIUHEHHUS.

Ycemanosnenue npocmetiweti goopmynsl eewgecmea no maccoviM OO0MAM XUMUYECKUX
9/1eMEeHMO8.

2. BbruncneHnss Mo XMMHYECKUM YpaBHEHHUSIM KOJHMYeCTBA, 0O0bEMa, Macchl
BEIIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce peareHTOB WIH IMPOTYKTOB PEAKIHH.

3. Pacder MaccoBO# 10JIM PAaCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

IIpakTnuyeckne padoThl:

1. IIpuemsl oOpareHuss ¢ yabopatopHbIM 00opynoBaHueM. [IpaBuiia Ge3zomacHON

paboThI B XUMHUECKON J1ab0paTopuu.

IIpurorosiieHue pacTBOpa caxapa U pac4€T ero MacCOBOM JIOJIA B pacTBOPE.
Habnronenus 3a M3MEHEHUIMU, TPOUCXOIAIIMMU C TOpsiiie cBeyoi

AHanu3 nouBbl U BOJBI.

[Ipu3HaKy XMMUYECKUX PEAKIUN.

HoHHbIEe peakiuu

VYcnoBus MpOTEKaHUS XUM. PEAKLUN MEX Ay paCTBOPAMHU dJIEKTPOJIUTOB O KOHIIA
OcymiecTBiieHNE NENOYKH XUMHYECKUX NPEBPAILEHUN

NGO~ WN



9. Pemienune skcriepuMeHTABHBIX 33124
10.  OcymecTBieHe HENOYKH XUMHUUECKUX TIPEBpaICHUH
11.  IlomyueHue U CBOWMCTBA COEIMHEHUI METAIUIOB

12. Perenue
COEIMHEHNI METAJIOB

OKCIICPUMCHTAJIbHBIX

3ala4dy Ha pacliO3HABAHUC

U TOJIy4eHHUE

13. Pemenue skcnepuMenTanbHbIX 3a1a4 o teme «lloarpynna kucnopona»
14.  Pemenue 3KCcIIepUMEHTAIBHBIX 3a7a4d 0 Teme «[loarpymma a3ora u yriepoaa»
15.  Tlomydenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE ra30B

TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHHE

Bcero | B Tom umncne:
Ne
i Tema (pa3nen, riaBa) qacon Teopu | IIpakr | Konr | Ilpumedannue
s uKa pOJIb
8 knace
1. Brenenue 8 6 1 1 [TpakTuueckas
pabota Nel
KoHTtposbHas
pabota Nel
2. ATOMBI XUMHYECKHX JIEMEHTOB 11 10 1 KontposnbHast
pabota No2
3. [IpocTeie BemecTBa 7 6 1 KontponpHas
pabota No3
4, CoennHenns xumMuueckux | 14 12 1 1 [TpakTrueckas
AJIEMEHTOB paborta No2
KonTposbHas
pabota No4
5. N3menenus, mnpoucxoasmue ¢ | 12 8 3 1 [TpakTrueckas
BEIIICCTBAMH. paborta Ne3,4,5
KonTposbhas
pabota No5
6. PactBopenue. PacTBopsl. 12 9 3 [TpakTrueckas
CBolicTBa pacTBOPOB paborta Ne6,7,8
AIIEKTPOJIUTOB.
7. OKuCIUTENBHO- 6 4 1 1 [TpaxTrueckas
BOCCTaHOBUTEIIbHBIC PEAKITHH. pabota Ne9
KonTposbhas
pabota Neb
Hroro 70 55 9 6
9 kmacc
Beenenue. O6mas | 10 9 1
XapaKTepUCTUKA XUMHYECKUX
JJIEMEHTOB u XUMHYECKUX KonTpompHast
1. peakumii. Ilepumonnyeckuii 3aKoH pabotaNel
nu  Ilepumommueckas  cucreMma
xuMu4deckux osaementoB [, .
MenneneeBa
Mertannsl 17 13 3 1 ITpakTrueckas
2.
pabota Nel,2,3




KontponsHas
pabota No2
Hewmeranmnbt 25 21 3 1 [IpakTuueckas
3 pabota Ne4,5,6
' KoHnTpobHast
pabota No3
4. XUMUS U OKpYXKaromas cpeaa 2 2
5 [lepBoHauanbHble cBeaeHUS 00 | 5 5
OpPraHNYeCKHX BEIIeCTBAX
O06o006menne 3HaHMiA IO XUMUH 32 | 9 8 1
o KontponsHas
5 Kypc OCHOBHOH LIKOJTBL. paGota Ned
[MoaroToBka K TOCYZapCTBEHHOM
utorosoi arrectauuu (I'MA)
7. Hroro 68 58 6 4

Buabl koHTpOJIS

* [lo mecty koHTposisE Ha 3Tanax OOy4eHHs: TEKYyIIMi (ONepaTUBHBIN), HUTOrOBBIN
(BBIXOTHOI).

* TJlo cmocoOy oOmneHUBaHUS: «OTMETOYHAs»  TEXHOJOTHsS  (TpagWIlHOHHAS),
«peUTHHrOBas»  TEeXHOJOTUsA  (OalIbHO-HAKONMHUTENbHAs), «KAYeCTBEHHAs»  TEXHOJOTHUS
(couetanue Merosa HAOMIOJEHUS C SKCIIEPTHOM OIIEHKOM, T.€. YCBOWJI — HE YCBOWJI, OBJIaJEN —
HE OBJIAICI).

* [Ilo cnmocoOy opraHuW3amii  KOHTPOJIS:  aBTOMATHYECKHH  (MAIIMHHBIN),
B3aMMOKOHTPOJIb, KOHTPOJb YUUTENs, CAMOKOHTPOJIb.

* [To Begymum QpyHKIUAM: TUArHOCTHYECKUN, CTUMYJIUPYIOIIUN, KOHCTATUPYIOLIUH.

* [lo cnocoOy monyudenuss nHGOPMaLMKA B XOA€ KOHTPOJIS: YCTHBIM MeToj (BKIIIOYaeT
OTIPOCHI, cOOeceIOBaHMs, 3a4€Thl), MMCbMEHHBII METO1 (KCIOIb3yeT KOHTPOJIbHBIE, pa3inuHbIe
MIPOBEPOYHbIE PaOOThI), MPAKTUUYECKUM METOJ (COCTOUT B HAONIOJCHUE 32 XOJOM BBIOJHEHUS
MIPAKTUYECKUX U TAO0OPaTOPHBIX paboT, a TAKKE MPOEKTOB).

D opMBbI KOHTPOJIA

* cobece0BaHUE;
* 9KcIIpecc-onpockl (auddepeHInPOBaHHbIN, HHINBUIYAIbHbIN);
* 3Q4eT;
* caMocCToATeIbHas paboTa;
* KOHTpOJIbHAs paboTa (B ToM uncie gomaniHss KP)
* TECTUPOBAHUE;
* HAOIIOIEHHE.

IIpoBepka M olleHMBAaHMeE 3HAHUI U YMEHUH, yYaIIMXCH 110 XUMHHU

Pe3ynpTaThl 00y4eHUs XUMHM JOJDKHBI COOTBETCTBOBATH OOIIMM 3ajauaM MpeaMera U
TpeOOBaHUAM K €ro ycBoeHHI0. Pe3ynbTaTsl 00y4eHHUs OLIEHUBAIOTCS 0 MATUOAIIBHON cHCTEME.
IIpu oueHKe YYMUTBHIBAIOTCA CIEAYIOIIHE KaueCTBEHHbIE IIOKAa3aTed OTBETOB: IJIyOMHA
(COOTBETCTBHE M3YyYEHHBIM TEOPETUYECKUM O00OIIEHHUsIM); OCO3HAHHOCTh (COOTBETCTBHE
TpeOyeMbIM B TMporpaMMe yMEHHSIM NPUMEHATh MOJyYEHHYI0 HWH(OpPMAIHIO); TOJHOTA
(cooTBeTCTBHE O0BEMY MPOrPaMMBbI U HH(POPMAIK yIeOHUKA).

[Ipu oleHKEe YYUTHIBAIOTCS YHUCIO W XapakTep OLIMOOK (CYyIIeCTBEHHBIE WIIH
HecymecTBeHHbIe). CyllecTBeHHbIE OLIMOKM CBSI3aHBl C  HEJIOCTATOYHOW TIyOMHOU U
OCO3HAHHOCTBIO OTBETa (HANpUMEp, YUYEHUK HENpPaBWIbHO YKa3al OCHOBHbIE NPU3HAKU



MOHATHH, SIBIICHUW, XapaKTEpHBIE CBOMCTBA BEIIECTB, HEMPABHILHO CHOPMYTHUPOBAT 3aKOH,
MPaBWIO U T.II. WIM YYEHUK HE CMOT NMPUMEHUTHh TEOPETUUYECKUE 3HAHUS JUISI OOBSICHCHHS W
NIPEACKA3aHMs SIBJICHUM, YCTAHOBJICHUS IIPUYMHHO-CIICICTBCHHBIX CBS3€H, CpPaBHEHUA U
KJacCUpUKAMU SIBICHUA W T. 1.). HecyliecTBeHHBIE OMIMOKU OIMPENSISIFOTCS HEMOJHOTON
oTBeTa (HampuMmep, yHylieHHe M3 BUIAa KaKOro-Iubo HeXapaKTepHOTO (akra MpH ONUCaHUH
BellecTBa, Impouecca). K HMM MOXHO OTHECTH OrOBOPKH, ONMCKH, JOIYILIEHHBIE IIO
HEBHUMATEJIBHOCTH (HAmpuMep, Ha JBa W OoJiee YpaBHEHUS PEaKIHil B MOJHOM MOHHOM BHJIE
JOTyIIEHA O/IHA OIIMOKAa B 0003HAYCHHH 3apsiia HOHA).

Pesynbratel 00y4deHHsT TPOBEPSIOTCS B MPOIECCE YCTHBIX M NHCHMEHHBIX OTBETOB
YYaluxcs, a TAKXKe MPU BBITIOJIHEHUH UMY XUMUYECKOTO 3KCIIEPUMEHTA.

Kputepuu u HOpMbI OLIEeHKH 3HAHUI 00y4YAKOLIUXCS

1. OneHKa yCTHOro oTBeTa
OtmeTtka «5»:
- OTBET MOJIHBIA U ITPAaBUJIbHBIN HA OCHOBAHWH W3YUYEHHBIX TEOPH;
- MaTepHaJl U3JI0KEH B ONPEEICHHON JJOTHYECKOM NIOCIIEI0BATEIbHOCTH, JIUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM;;
- OTBET CAMOCTOSITEIIbHBIM.
OTtBeT «4»;
- OTBET MOJIHBIA U NIPaBUJIBHBIN HA CHOBAHUM MU3YyYEHHBIX TEOPUL;
- MaTepHAJI U3JI0KEH B ONPEIACICHHON JJOTHYECKON NOCIE0BATEIBHOCTH, ITPH 3TOM JTOMYIIEHBI
JIBE-TPU HECYIIECTBEHHbIE OIIMOKH, UCIIPaBJICHHBIE 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIS.
OtMmetka «3»:
- OTBET MOJHBIN, HO IPU ITOM JOMYyII[EHA CYIIECTBEHHAsl OIIMOKA UM OTBET HETIOIHbIH,
HECBSI3HBIN.
OtMmetka «2»:
- IpU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHUMAaHUE YYalIUMCsl OCHOBHOTO COJIepaHUsI y4eOHOTO
MaTepuaia Win AOMYIIEHbl CylECTBEHHbIE OMNOKH, KOTOPbIE YUAIIUICS HE MOXKET UCTIPaBUTh
IIPY HABOJAIIMX BOIIPOCAX yYUTENS, OTCYTCTBHE OTBETA.

2. OueHka 3KCepUMEHTAIbLHBIX YMEHU

Or1eHKa CTaBUTCS Ha OCHOBAaHUM HAOJIIOICHUS 32 YYAITUMHUCS U MIMCbMEHHOTO OTYeTa 3a paboTy.
OtMeTKa «5»:

- paboTa BBIMOJHEHA TOJHOCTHIO U MPABUIILHO, CHICIaHbl MPABUIIbHBIC HAOIOICHUS W BBIBOIBI;
- SKCIIEPUMEHT OCYIICCTBIICH 10 IUIaHy C YY€TOM TEXHUKH O€30MMacCHOCTH W IIPaBUIJI pabOTHI C
BEIllECTBaMHU M 000PYJI0BaHUEM;

- MIPOSIBJICHBI OPTaHU3aLMOHHO - TPYIOBbIE YMEHUSI, TOAJIEP>KUBAIOTCS YUCTOTA pabodero Mecra
U TIOPSAJIOK (Ha CTOJIEe, SKOHOMHO HCIIONIb3YIOTCS PEAKTUBBI).

OtMeTKa «4»:

- paboTa BBINOJIHEHA IPABUIIBHO, C/CIIaHbI TPaBUJIbHBIC HAOIIOCHUS U BBIBOBI, HO IPU ATOM
HKCIEPUMEHT MIPOBEJICH HE MOJHOCTHIO WIIH JOMYIIEHbI HECYIIECTBEHHBIE OIUOKU B paboTe ¢
BEIIECTBAMU M 000PYIOBAHHEM.

OtMmeTKa «3»:

- paboTa BBITOTHEHA TPABIIILHO HE MEHEEe YeM HArOJOBHHY HIIU JOMYIIEHa CYIIeCTBEeHHAS
omnOKa B X0J€ SKCIIEPUMEHTa B 00bICHEHUH, B 0(OPMIICHHH PabOThI, B COOIIOIEHUH TIPABHII
TEXHHUKH 0€301acHOCTH Ha paboTe ¢ BEIIeCTBAMU U 000pyI0BaHUEM, KOTOPAsi HCTIPABIISIETCA T10
TpeOOBAHUIO YUUTEINS.

OTMeTKa «2»:

- IOMYIIEHHI Be (K 00Jiee) CyIeCTBEHHbIE OLTUOKHU B X0/1€: SKCIIEPUMEHTa, B OOBSICHEHHUH, B
odopmiieHnn paboTHI, B COOMIOICHIH MPABUI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH TIPH paboTe C
BEIIIECTBAMU M 000PYI0BaHUEM, KOTOPBIE yJAIIUNACs HE MOKET UCIIPABUTH JaKe MO TpeOOBaHUIO
YUUTES;

- paboTa He BBIMOJIHEHA, Y YJaIlerocs OTCYTCTBYET AKCIIEPUMEHTAIbHbIC YMEHUSI.



3. OueHka yMeHHii pemarh IKCNepUMeHTAIbHbIE 3a1a4i

OtMmetka «5»:

IIJIaH PEILIeHUs COCTABIICH IPABUIILHO;

MIPABWJIBHO OCYIIECTBIICH MOA00P XUMHUECKUX PEAKTHBOB M 000PYI0BAHNUS;

JTAaHO TIOJIHOE OOBSICHEHUE U CICJIaHbl BHIBOJIBI.

OtMmetka «4»:

TIJIaH PEIICHUs COCTaBIICH IPABUIIHHO;

MIPABWJIBHO OCYIIECTBIICH MOA00P XUMHUECKUX PEAKTUBOB U 000PYIOBAHUS, IPH 3TOM
JOTYIIIEHO He 0oJiee ABYX HECYNIECTBEHHBIX OIMMUOOK B 00BSICHEHUH M BHIBOIAX.

OtMmetka «3»:

TIJIaH PEIICHUs COCTaBIIEH IPABUIIHHO;

MPaBUIILHO OCYIIECTBJICH MOI00p XUMHUYECKUX PEAKTHBOB U 000PYI0BAHUS, HO JIOMYIIIEHA
CYIIIECTBEHHAs omnOKa B OOBSICHEHUN U BBIBOJIAX.

OtMmetka «2»:

JOTYIIEHBI J1Be (1 00Jiee) CYIIIECTBEHHbBIE OIMOKH B TUIAHE PEIISHUs, B TOA00PE XUMHUYECKUX
peaKkTUBOB U 000PYAOBaHUs, B OOBSICHEHUH M BBIBOJIAX WJIM 3a/aua HE pPeIIeHa.

4. OueHka yMeHuUil pelmiaTh pacuyeTHbIe 3a1a4M

OtmeTka «5»:

- B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUH M PEIIEHUN HET OIMOOK, 3a/a4a perieHa parioHaIbHBIM
CII0CO00OM;

OtmeTka «4»:

- B JIOTUYECKOM PACCYK/ICHUHU U PELIECHHs HET CYIIECTBEHHBIX OUIMOOK, HO 3a/la4ya pelieHa
HepaIrMoHAIBHBIM CIIOCOO0M, WJIH IOMYIIEHO He 00Jiee ABYX HECYNIECTBEHHBIX OIMHUOOK.
OtmeTka «3»:

- B JIOTUYECKOM PaCCYKJIEHUHU HET CYLIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JIOMYILl€Ha CYIIECTBEHHAs
omrOKa B MaTeMaTUYECKUX pacueTax.

OtmeTka «2»:

- UIMEEeTCs CYyHIIECTBEHHbIE OLIMOKH B JIOTUYECKOM PACCYXK/ICHUU U B PELICHUH;

- OTCYTCTBHUE OTBETA Ha 3a/IaHUE.

5. OueHka NUCbMEHHBIX KOHTPOJbHBIX PadoT

OtMeTKa «5»:

- OTBET IOJIHBIA U NMTPaBUJIbHBIN, BO3MOYKHA HECYIIIECTBEHHAs OIIMOKa.

OtMeTKa «4»:

- OTBET HEMOJIHBIN WIN JOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OITHOOK.

OtMeTKa «3»:

- paboTa BBINIOJIHEHA HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY, AOMYIIEHA OJIHA CYIIECTBEHHAs OIUOKa U MpU
3TOM JIBe-TPHU HECYIIECTBEHHBIE.

OTMeTKa «2»:

- paboTa BBIMOJTHEHA MEHBIIIE YeM HAIIOJIOBUHY WIIH COACPKUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX
OIINOO0K;

- paboTa He BBITIOJIHEHA.

[Ipu orieHKe BHIMOTHEHHS MMCbMEHHOM KOHTPOJIBHOM paboThl HEOOXOAUMO YIUTHIBATH
TpeboBaHus eAMHOTO opdorpadudeckoro pesxknuma. OTMETKA 32 UTOTOBYIO KOHTPOJIBHYIO paboTy
KOPPEKTUPYET NMPEAIIECTBYIOIINE OTMETKH 33 YETBEPTh, MOJIYroAHue, TO/I.

6. Ouenka 3a TecToBYI0 padoTy:
TecTbl, cocTosIME U3 TSATH BOIIPOCOB MOXHO MCHOJB30BATh MOCTE H3YYCHHs MaTepralia
Kkaxaoro ypoka. Tect uz 10—15 BonpocoB UCHONB3yeTCs i MEPHOTUIECKOTO KOHTPOIs. TecT



u3 20—30 BOIpocoB HEOOXOIMMO UCIIOIB30BATH I UTOTOBOTO KOHTpouts. [lpu oneHnBanun
MCIOJIL3YETCS CIeAYIONIas IIKaa;
Otmetka «5»: 90% — 100 %
Otmetka «4»: 72% - 89 %
Otmetka «3»: 50% - 71 %.

JUTSL TeCTa U3 TSTH BOIIPOCOB

HET OIIHOOK — OTMETKA «5»;
OJIHA OIITMOKA - OTMETKA «4»;

JIBE OIIMOKH — OTMETKA «3»;

TPH OIIMOKH — OTMETKA «2»;

muist Tecta u3 30 BOIIPOCOB:



