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Блок №1 «Комплекс основных характеристик дополнительной
общеобразовательной общеразвивающей программы»
Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «3D - моделирование» (далее Программа) имеет техническую направленность.
3D - моделирование - прогрессивная отрасль мультимедиа, позволяющая осуществлять процесс создания трехмерной модели объекта при помощи специальных компьютерных программ. Моделируемые объекты выстраиваются на основе чертежей, рисунков, подробных описаний и другой информации.
Уровень Программы – базовый.

Актуальность программы

Актуальность Программы обусловлена практическим использованием трехмерной графики в различных отраслях и сферах деятельности человека (дизайн, кинематограф, архитектура, строительство и т.д.), знание которой становится все более необходимым для полноценного и всестороннего развития личности каждого обучающегося.
Как и все информационные технологии, 3D - моделирование основано на применении компьютерных и программных средств, которые подвержены быстрым изменениям. Возникает необходимость усвоения данных технологий в более раннем возрасте. Как и любая способность, пространственное воображение может быть улучшено человеком при помощи практических занятий. Как показывает практика, не все люди могут развить пространственное воображение до необходимой конструктору степени, поэтому освоение 3D-моделирования призвано способствовать приобретению соответствующих навыков. Данный курс посвящен изучению простейших методов 3D-моделирования с помощью 3Д ручки. Используя 3D ручку, обучающиеся поэтапно осваивают принципы создания макетов и трехмерных моделей, а также учатся создавать картины, арт-объекты, предметы для украшения интерьера.

Программа ориентирована на изучение принципов проектирования и 3D - моделирования для создания и практического изготовления отдельных элементов технических проектов при помощи 3D ручки, обучающихся и тем самым способствует развитию конструкторских, изобретательских, научно - технических компетентностей, и нацеливает учащихся на осознанный выбор необходимых обществу профессий, таких как инженер - конструктор, инженер - технолог, проектировщик, дизайнер и т.д.

Отличительная особенность программы

Отличительной особенностью данной Программы является ее практико-ориентированная направленность, основанная на привлечении обучающихся к выполнению творческих заданий и использованию 3D ручки для печати своих моделей.
Педагогическая целесообразность программы 
Начальный этап предполагает ознакомление с прибором, техникой безопасности и теоретической частью. Первые работы выполняются в одной плоскости, по готовым трафаретам. Нарабатывается опыт, твердость руки. Допускаются варианты как упрощения, так и усложнения задания в силу того, что все учащиеся обладают разным уровнем возможностей.

Главная задача занятия – освоение основного технологического приема или комбинация ранее известных приемов, а не точное повторение поделки, предложенной педагогом. Такой подход позволяет оптимально учитывать возможности каждого учащегося.

Следующий шаг - соединение отдельных элементов пространственные модели. Так получаются фигурки любимых животных, сказочные герои, уютные домики, нарядные карусели, причудливые брелоки и нежные бабочки. Высшая стадия мастерства - способность ребенка к импровизации, рисование в воздухе без трафаретов, создание интересных, объемных моделей.

Цель и задачи Программы

Цель – формирование и развитие у обучающихся интеллектуальных и практических компетенций в области создания пространственных моделей, освоение элементов основных базовых навыков по трёхмерному моделированию.

Задачи  
Обучающие:

· сформировать представление о трехмерном моделировании, назначении, перспективах развития;

· привить навыки проектной деятельности, в том числе использование инструментов планирования;

· обучить работе с чертежами;

· научить ориентироваться в трехмерном пространстве;

· научить создавать простые трехмерные модели.

Развивающие:

· вовлечение в научно - техническое творчество;

· приобщение к новым технологиям, способным помочь обучающимся в реализации собственного творческого потенциала;

· развитие образного, абстрактного, аналитического мышления, творческого и познавательного потенциала обучающихся;

· развитие навыков творческой деятельности;

· формирование навыков работы в проектных технологиях; формирование информационной культуры обучающихся.

Воспитательные:

· формирование устойчивого интереса обучающихся к техническому творчеству;

· формирование у обучающихся интереса к моделированию и конструированию;

· воспитание настойчивости и стремления к достижению поставленной цели;

· создание условий для повышения самооценки обучающегося, реализации его как личности.
                                            Адресат программы
Возрастная категория обучающихся по программе от 9 до 11 лет Познавательные процессы младших школьников отличает
непроизвольность, неустойчивость, недифференцированность и
нецеленаправленность. Так, у обучающихся начальных классов
непроизвольное внимание преобладает над произвольным. Оно «скачет» по
ярким, эмоционально значимым признакам предметов. Поэтому при
восприятии предмета ребята в первую очередь выделяют то, что бросается в
глаза: яркость окраски, необычность формы, величины и т. д., но не могут
отличить главное от второстепенное. Поэтому педагогу чрезвычайно важно
на каждом занятии учить детей сравнивать предметы по разным параметрам,
обобщать их в группы, соотносить свою работу с образцом .
Срок реализации программы
Срок реализации программы составляет 2 года (68 часов в год).

Формы и режим занятий

Форма обучения – групповая.
На занятиях применяется дифференцированный, индивидуальный подход к каждому обучающемуся. Программа включает в себя теоретические
· практические занятия, ориентирована на большой объем практических творческих работ с использованием компьютера и 3D ручки. Освоение материала в основном происходит в процессе практической творческой деятельности.


Занятия проводятся 1 раз в неделю по 1 часу.
           Наполняемость группы 5-6 человек.

Формы деятельности:

· лекция;

· практическая работа;

· конкурс;

· рефлексия;

· тематические задания по подгруппам;

· защита проекта.

Ожидаемые результаты Программы по окончании первого года обучения обучающиеся будут знать:

· основы 3D - графики;

· основные принципы работы с 3D - ручками;

· приемы использования текстур;
· основные этапы создания объемных фигур и уметь применять их на практике.


По окончании первого года обучения обучающиеся будут уметь:

· создавать 3D – объекты при помощи 3 D  ручки;

· использовать модификаторы при создании 3D - объектов;
·   применять материалы для 3 D  ручек;

Содержание программы
1-й год обучения

 Модуль 1. Введение в 3D технологию.
Тема 1.1 Организация рабочего места. Техника безопасности.
Теоретическая часть: история создания 3D технологи; техника безопасности, предохранение от ожогов; инструкция по применению работы с ручкой; организация рабочего места, демонстрация возможностей; конструкция горячей 3D ручки, основные элементы; виды 3D ручек, виды 3D пластика, виды трафаретов.

Практическая часть: викторина, выполнение линий разных видов.
Модуль 2. Волшебный мир 3-D ручки
Тема 2.1 Виды пластика (ABS и PLA). Инструменты, приспособления, материалы
Теоретическая часть: понятие цвета, сочетаний; эскизная графика и шаблоны при работе с 3D ручкой. Общие понятия и представления о форме. Геометрическая основа строения формы предметов. Способы заполнения межлинейного пространства.

Практическая часть: создание плоских фигур
Тема 2.2 Последовательность выполнения практической работы.
Теоретическая часть: простое моделирование. Значение чертежа. Техника рисования на плоскости. Техника рисования в пространстве.

Практическая часть: создание плоских фигур
Модуль 3. Плоскостные работы.
Тема 3.1 Нанесение рисунка на шаблон
Теоретическая часть: простое моделирование, составление объёмных изделий из частей.
Геометрическая основа строения формы предметов.
Практическая часть: отработка навыка нанесения рисунка на шаблон.
Тема 3.2 Отработка линий при нанесении рисунка на шаблон.
Теоретическая часть: способы заполнения межлинейного пространства. Техника рисования на плоскости.
Практическая часть: создание плоских фигур
Тема 3.3 Оформление готовой работы. Простое моделирование.
Теоретическая часть: техника рисования на плоскости. Геометрическая основа строения формы предметов. Техника рисования в пространстве.

Практическая часть: создание плоских фигур
Тема 3.4 Оформление готовой работы. Техника рисования на плоскости
Теоретическая часть: геометрическая основа строения формы предметов. Способы заполнения межлинейного пространства.

Практическая часть: отработка навыка работы с 3Д ручкой
Тема 3.5 Коллективная работа. Морское путешествие в 3D мир
Теоретическая часть: геометрическая основа строения формы предметов. Способы заполнения межлинейного пространства.

Практическая часть: отработка навыка работы с 3Д ручкой
Тема 3.6 Коллективная работа. Космическое путешествие в 3D мир
Теоретическая часть: геометрическая основа строения формы предметов. Способы заполнения межлинейного пространства.

Практическая часть: отработка навыка работы с 3Д ручкой
Тема 3.7 Выполнение практической работы №1
Практическая часть: отработка навыка работы с 3Д ручкой
Тема 3.8 Выполнение практической работы №2
Практическая часть: отработка навыка работы с 3Д ручкой
Тема 3.9 Подготовка и проведение выставки проектных работ
Теоретическая часть: создание оригинальных авторских моделей и презентация их на выставке. Практическая часть: защита проектов.

Модуль 4. Объемные работы.
Тема 4.1 Нанесение деталей рисунка на шаблон. Индивидуальные работы.
Теоретическая часть: создание трёхмерных объектов. Понятие о композиции в инженерных проектах.
Практическая часть: математические этюды: здание многогранников – тетраэдр, гексаэдр, октаэдр, додекаэдр и т.д.

Тема 4.2 Нанесение деталей рисунка на шаблон. Групповая работа
Теоретическая часть: создание трёхмерных объектов. Понятие о композиции в инженерных проектах.
Практическая часть: математические этюды: создание многогранников – тетраэдр, гексаэдр, октаэдр, додекаэдр и т.д.

Тема 4.3 Сборка и оформление готовой модели. Индивидуальные работы.
Теоретическая часть: Лайфхаки с 3D ручкой. Применение 3D ручки на занятиях. Практическая часть: отработка навыка работы с 3Д ручкой.

Тема 4.4 Сборка и оформление готовой модели. Групповая работа. Практическая часть: отработка навыка работы с 3Д ручкой.

Модуль 5. Свободная творческая деятельность
Тема 5.1 Самостоятельный выбор модели, создание эскизов и шаблонов. Теоретическая часть: композиции в инженерных проектах.

Практическая часть: совершенствование навыка работы с 3Д ручкой, выполнение заданий на произвольную тему.

Тема 5.2 Выбор цветовой гаммы. Нанесение деталей рисунка.
Теоретическая часть: создание оригинальных авторских моделей
Практическая часть: совершенствование навыка работы с 3Д ручкой, выполнение заданий на произвольную тему.

Тема 5.3 Создание авторских моделей.
Теоретическая часть: создание оригинальных авторских моделей
Практическая часть: совершенствование навыка работы с 3Д ручкой, выполнение заданий на произвольную тему.

Тема 5.4 Сборка и оформление готовой работы.
Теоретическая часть: создание оригинальных авторских моделей
Практическая часть: совершенствование навыка работы с 3Д ручкой, выполнение заданий на произвольную тему.

Тема 5.5 Повторение и закрепление пройденного материала.
Теоретическая часть: геометрическая основа строения формы предметов. Способы заполнения межлинейного пространства.

Практическая часть: отработка навыка работы с 3Д ручкой.
Тема 5.6 Выполнение практической работы
Теоретическая часть: техника рисования в пространстве. Практическая часть: отработка навыка работы с 3Д ручкой. 
Тема 5.7 Подготовка и проведение итоговой выставки
 Теоретическая часть: создание оригинальных авторских моделей и презентация их на выставке.
Практическая часть: итоговая выставка работ
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ

В результате обучения учащиеся овладеют:
 • трудовыми и технологическими знаниями и умениями по преобразованию и использованию материалов, энергии, информации, необходимыми для создания продуктов труда в соответствии с их предполагаемыми функциональными и эстетическими свойствами;
 • умениями ориентироваться в мире профессий, оценивать свои профессиональные интересы и склонности к изучаемым видам трудовой деятельности, составлять жизненные и профессиональные планы;
 • навыками использования новых приборов, уважительного отношения к труду и результатам труда. В результате изучения технологии ученик независимо от изучаемого блока или раздела получает возможность:
познакомиться: 
• с основными технологическими понятиями и характеристиками; 
• с назначением и технологическими свойствами материалов;
 • с назначением и устройством применяемых приспособлений и оборудования;
 • с видами, приемами и последовательностью выполнения технологических операций, влиянием различных технологий обработки материалов и получения продукции на окружающую среду и здоровье человека;
 • с профессиями и специальностями, связанными с созданием изделий, получением продукции;
выполнять по установленным нормативам следующие трудовые операции и работы: 
• рационально организовывать рабочее место;
 • находить необходимую информацию в различных источниках; 
• применять конструкторскую и технологическую документацию;
 • составлять последовательность выполнения технологических операций для изготовления изделия или выполнения работ; 
• выбирать сырье, материалы, инструменты и оборудование для выполнения работ; 
• конструировать, моделировать, изготавливать изделия;
 • выполнять по заданным критериям технологические операции с использованием ручных инструментов, приспособлений; 
• соблюдать безопасные приемы труда и правила пользования ручными инструментами;
 • осуществлять доступными мерительными средствами, измерительными приборами и визуально контроль качества изготавливаемого изделия (детали); 
• находить и устранять допущенные дефекты; 
• проводить разработку творческого проекта изготовления изделия или получения продукта с использованием освоенных технологий и доступных материалов;
 • планировать работы с учетом имеющихся ресурсов и условий;
 • распределять работу при коллективной деятельности;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 
• понимания ценности материальной культуры для жизни и развития человека; • формирования эстетической среды бытия;
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общеразвивающей программы»

Условия реализации программы

Санитарно-гигиенические требования

Занятия должны проводиться в кабинете, соответствующем требованиям техники безопасности, противопожарной безопасности, санитарным нормам. Кабинет должен хорошо освещаться и периодически проветриваться. Необходимо наличие аптечки с медикаментами для оказания первой медицинской помощи.

Кадровое обеспечение

Педагог, работающий по данной программе, должен иметь высшее профессиональное образование или среднее профессиональное образование в области, соответствующей профилю детского объединения без предъявления требований к стажу работы либо высшее профессиональное образование или среднее профессиональное образование и дополнительная профессиональная подготовка по направлению «Образование и педагогика» без предъявления требований к стажу работы. Педагог должен пройти курсы повышения квалификации по работе с детьми ОВЗ.

Учебно-методический комплект

Для успешной реализации программы разработано методическое обеспечение: календарно-тематическое планирование, подобраны и разработаны конспекты занятий, методики итоговой аттестации воспитанников, изготовлен необходимый наглядный и раздаточный материал, подборка информационной и справочной литературы, инструкции по сборке схем электронных устройств

                                             Материально-техническое обеспечение:

Занятия проводятся в светлом помещении с хорошей вентиляцией. Для продуктивной работы с проектором используется зональное освещение аудитории. Экран проектора затемнен, а рабочие места учеников достаточно освещены.

·  рабочие места по количеству обучающихся, оснащенные  3D ручками.
· рабочее место преподавателя, оснащенное персональным компьютером или ноутбуком с установленным программным обеспечением;
· магнитно-маркерная доска;
· комплект учебно-методической документации: рабочая программа кружка, раздаточный материал, задания;
· цифровые компоненты учебно-методических комплексов (презентации).
Обязательно наличие локальной сети и доступа к сети Интернет.

Формы аттестации и контроля

Для текущего контроля уровня знаний, умений и навыков используются следующие методы: тестирование, собеседование, анализ результатов деятельности, самоконтроль, индивидуальный устный опрос, практические работы, рефлексия. В конце каждого практического занятия обучающийся должен получить результат - 3D - модель  . Итоговый контроль – в виде защиты проекта.
Основной формой промежуточной аттестации является итоговое тестирование. При проведении теста предусмотрена проверка как теоретических, так и практических знаний, умений и навыков по изученным темам, оценивание которых осуществляется по пятибалльной шкале.
Уровни освоения Программы – «высокий» / «средний» / «низкий».
Уровень получаемых результатов для каждого обучающегося определяется по следующим критериям:
· возрастающий уровень сложности его моделей, легко оцениваемый визуально и педагогом, и детьми;
· степень самостоятельности обучающихся при выполнении технологических операций;
· качество выполняемых работ;
· качество итогового продукта деятельности.
Организационно - педагогические условия реализации программы
Методическое обеспечение программы
· процессе реализации Программы используются различные формы проведения занятий: традиционные, комбинированные, практические. Большое внимание уделяется индивидуальной работе и творческим разработкам.

Для достижения поставленной цели и реализации задач Программы используются следующие методы обучения:
· вербальный (лекция, беседа, объяснение, рефлексия);
· наглядный (наблюдение, демонстрация).

При реализации Программы в учебном процессе используются методические пособия, дидактические материалы, фото - и видеоматериалы, технические журналы и книги, материалы на компьютерных носителях.

Воспитательная компонента программы
В течение года по всем направлениям воспитательной работы организуются мероприятия различного характера: культурно-досуговые, тематические, мероприятия в рамках ранней профориентации и т.д. Данные мероприятия проводятся совместно с педагогами-психологами, методистами.
План воспитательной работы
	Сроки проведения
	Название мероприятия
	Ответственный

	Сентябрь
	День открытых дверей
	ПДО

	Октябрь
	Тематическое занятие, посвященное

празднованию Дня отца
	ПДО

	Октябрь
	Практическое занятие «Время быть

здоровым»
	ПДО

	Ноябрь
	Праздничный концерт, посвященный Дню матери
	ПДО

	Ноябрь
	Тематическое занятие «Безопасность на водных объектах в зимний

период»
	ПДО

	Декабрь
	Новогодние квесты
	ПДО

	Январь
	Психологический тренинг «Путь к

успеху!»
	

	Февраль
	Праздничные гуляния, приуроченные

к празднованию Масленицы
	ПДО

	Март
	Концертная программа, посвященная Международному женскому дню 8

марта
	ПДО

	Май
	Урок мужества по теме: «Сыны

земли Тамбовской и России, Вы вечно живы в памяти людской…»
	ПДО
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7. Учительский портал. Моделирование с помощью 3-D ручки.
Календарно-тематический план внеурочной деятельности 

1 год обучения

	№ п/п
	Наименование тем
	Кол-во часов
	Дата

план
	Дата факт
	Содержание

	1. 
	Вводное занятие.
Техника безопасности. Организация рабочего места
	1
	
	
	Техника безопасности. 3D-графика

	2. 
	 Виды пластика (ABS и PLA). Инструменты, приспособления, материалы.
	1
	
	
	Знакомство с материалами

	3. 
	Последовательность выполнения практической работы.
	1
	
	
	 Работа с 3 D ручкой

	4. 
	Нанесение рисунка на шаблон.
	2
	
	
	 

	5. 
	Отработка линий при нанесении рисунка на шаблон.
	2
	
	
	 

	6. 
	Оформление готовой работы. Простое моделирование..
	1
	
	
	 

	7. 
	Оформление готовой работы. Техника рисования на плоскости .Создание модели . Очки
	1 
	
	
	Создание модели Очки

	8. 
	Оформление готовой работы. Техника рисования на плоскости .Очки
	1
	
	
	 

	9. 
	Выполнение практической работы №1
	1
	
	
	 

	10. 
	Подготовка и проведение выставки проектных работ.
	1
	
	
	 

	11. 
	Нанесение деталей рисунка на шаблон. Индивидуальные работы. Кошечка.(магнит на холодильник)
	1
	
	
	Изготовление фигуры «Кошечка»

	12. 
	Нанесение деталей рисунка на шаблон. Индивидуальные работы. 
	2
	
	
	Изготовление фигуры «Велосипед» 

	13. 
	Нанесение деталей рисунка на шаблон. Индивидуальные работы.
	1
	
	
	Изготовление фигуры «Кошка». 

	14. 
	 Нанесение деталей рисунка на шаблон.
	2
	
	
	Изготовление фигуры «Самолет».  

	15. 
	Сборка и оформление готовой модели.Самолет.
	1
	
	
	 

	16. 
	Самостоятельный выбор модели, создание эскизов и шаблонов.

Композиции в инженерных проектах.
	1
	
	
	Создание модели  

	17. 
	Выбор цветовой гаммы. Нанесение деталей рисунка.
	1
	
	
	Создание модели  

	18. 
	Создание авторских моделей
	3
	
	
	Изготовление фигуры «Домик».  

	19. 
	Сборка и оформление готовой работы.
	1
	
	
	Создание модели  

	20. 
	Создание своей модели   
	1
	
	
	Создание модели Брелок и буквы

	21. 
	Сборка и оформление готовой работы.
	1
	
	
	Создание своей модели

	22. 
	 Нанесение деталей рисунка на шаблон.
	1
	
	
	

	23. 
	Сборка и оформление готовой модели. 
	1
	
	
	

	24. 
	Нанесение рисунка на шаблон
	1
	
	
	

	25. 
	Коллективная работа. Морское путешествие в 3D мир
	1
	
	
	

	26. 
	Коллективная работа. Морское путешествие в 3D мир
	1
	
	
	

	27. 
	Подготовка творческого проекта
	1
	
	
	Работа над проектом

	28. 
	Подведение итогов работы
	1
	
	
	Итоги

	ВСЕГО: 
	34 часа


